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Hà Nội, tháng 10 năm 2025



Địa điểm triển khai: Tỉnh Thanh Hóa, Việt Nam

Tổ chức tài trợ:

Các đối tác tham gia:

Thời gian triển khai: 2 năm (08/2024 ~ 08/2026)

Ngân sách: 1,205,658 AUD

Dự án xây dựng một nền tảng quản lý phát thải và 

hấp thụ carbon trong nông nghiệp thông qua việc 

ứng dụng các công nghệ AI, IoT và Bản sao số.

Giới thiệu

www.greenfarming.vn
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Mục tiêu dự án
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Chuyển đổi dữ liệu nông trại thực tế thành một “Nông trại ảo” sử dụng AI/ML để dự đoán, tư vấn và hành động — từ đó hỗ trợ ra quyết định 

tốt hơn, từ chăm sóc đồng ruộng đến tạo chính sách.

Buồng đo 

khí nhà 

kính

Thu thập dữ liệu bằng vệ tinh, mạng lưới cảm biến, 
dữ liệu niên giám và máy bay không người lái.

Phản hồi

v.v.

Khí hậu

Vật nuôi

Ảnh vệ tinh

Chế độ nướcTình trạng đất

Sử dụng đất

Nông trại thực

Hỗ trợ ra quyết 

định

Học máy

Trí tuệ

nhân tạo

Mô phỏng

Nhận dạng mẫu

Mô hình dự 

đoán

v.v.

Nông trại ảo

Nông dân

Cơ quan quản lý 

nhà nước



Our Solution
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– Cảm biến giám sát sức khỏe cây trồng
– Ảnh viễn thám
– Phân tích chất lượng đất
– Giám sát khả năng hấp thụ carbon

C1: Giám sát carbon chi phí thấp

C3: Xác minh và tín chỉ carbon

– Bản sao số giúp định lượng khả năng hấp 
thụ carbon
– Tuân thủ các tiêu chuẩn IPCC Tier 3

Tối đa hóa khả năng hấp thụ 
carbon

Hoạch định 
tài nguyên

C2: Hệ thống hỗ trợ ra quyết định 
dựa trên AI

Virtual Farm



Công nghệ triển khai
Thiết bị giám sát carbon tại chỗ

Hệ thống IoT chuyên biệt cho dự án: một hệ 

thống tích hợp duy nhất để đo đất, mực 

nước và khí nhà kính (CO₂, CH₄); được hiệu 

chỉnh bằng AI

Cảm biến CH₄ tự phát triển với độ nhạy cao 

cho nồng độ thấp: tinh chỉnh trong khoảng 1–

20 ppm, công nghệ NDIR, có bù nhiệt độ & độ 

ẩm

Xử lý khi mất kết nối đám mây: khi mất kết nối, 

truyền dữ liệu lên đám mây thông qua trạm gần 

đó bằng LoRa & lưu trữ cục bộ
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Hệ thống IoT toàn diện do HUST thiết kế: cảm biến CH₄ độ nhạy cao, cảm biến đất, cảm biến mực nước; tất cả được tích hợp trong một hạ tầng hoàn 

chỉnh



Khuyến nghị hành động dựa trên dữ liệu
Hệ thống đề xuất

Mô hình phân đoạn 
ảnh vệ tinh

Mô hình dự đoán

Các mô hình định lượng 
carbon

Dự báo phát thải & hấp thụ trong tương lai,

phục vụ hoạch định chính sách

Xác định diện tích sử dụng đất để ước 

tính carbon

Ước tính carbon & mô phỏng tác động 

của các kịch bản canh tác

Đầu vào Đầu ra
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Hệ thống hỗ trợ ra quyết định dựa trên AI

Công nghệ triển khai



Hệ thống gợi ý

Hệ thống đề xuất gì?

Dữ liệu đa nguồn
Kết hợp số liệu cấp tỉnh, ảnh vệ tinh và dữ liệu cảm biến IoT.

Kết quả mô phỏng
Mô hình song sinh số (digital twin) đánh giá tác động và 

đưa ra chiến lược tối ưu.

Ngữ cảnh người dùng
Điều chỉnh theo đất, chu kỳ cây trồng, khí hậu địa phương 

và phản hồi của nông dân.

Thực hành AWD
Phương pháp tưới lúa cốt lõi – điều khiển theo cảm biến & 

vệ tinh, thoát nước an toàn, giảm phát thải CH₄, tiết kiệm 

nước, giảm chi phí, duy trì năng suất.

Thực hành canh tác khả thi
Tối ưu việc tưới tiêu và sử dụng phân bón (thời 

gian, lượng, loại).

Giảm CO₂, CH₄, N₂O đồng thời tăng cường trữ lượng 

carbon trong đất và sinh khối.

Quyết định tập trung carbon

Hướng dẫn thích ứng
Liên tục cập nhật từ cảm biến, vệ tinh và phản hồi 

của nông dân.

Mô phỏng các tình huống “nếu-thì” (ví dụ: AWD so 

với ngập nước liên tục) để so sánh phát thải và năng 

suất.

Chiến lược dựa trên kịch bản

Cơ sở gợi ý



Mô hình dự đoán

CO₂: Lưu giữ từ sinh khối và 
động thái carbon trong đất.

Đầu ra

CH₄: Phát thải từ ruộng lúa trong 
điều kiện AWD so với ngập liên 
tục.

N₂O: Phát thải từ phân bón 
liên quan đến hiệu quả sử 
dụng nitơ.

Nguồn dữ liệu đầu vào

Báo cáo hàng năm tỉnh

Thống kê về cây trồng, phân bón, 
chăn nuôi.

Ảnh vệ tinh

NDVI, EVI, phân loại lớp phủ đất.

Cảm biến IoT

Tình trạng đất, độ sâu mực nước, 
việc sử dụng phân bón.

Hồ sơ khí hậu

Lượng mưa, nhiệt độ, lịch sử độ 
ẩm.

Quá trình xử lý

LSTM 

XGBoost

Random Forest

Trung bình các 
mô hình



Mô hình phân đoạn sử dụng đất
Kiến trúc



Mô hình phân đoạn sử dụng đất
Bộ dữ liệu: Vietnam Landuse Multimodal Spectral Imagery

Đây là một bộ dữ liệu đa phương thức được thiết kế cho nghiên cứu phân 
loại sử dụng đất tại Việt Nam.
Khu vực thu thập ảnh: Thanh Hóa và các tỉnh phía Bắc.

Khu vực 
thu thập 

ảnh.

Năm nguồn ảnh vệ tinh được đồng bộ (căn chỉnh theo hệ tọa độ không gian và độ phân giải):

Segmentation labels 



Mô hình phân đoạn sử dụng đất
Kết quả thực nghiệm

Kết quả so sánh trên bộ dữ liệu VLMSI

Kết quả so sánh trên bộ dữ liệu DeepGlobe

Mô hình DSRSNet vượt trội hơn các mô hình khác trên cả hai bộ dữ liệu.



Mô hình phân đoạn sử dụng đất
Kết quả thực nghiệm

So sánh phân đoạn giữa các mô hình trên bộ dữ liệu VLMSI



Buồng đo khí nhà 

kính

Cảm biến 

đất

Cảm biến 

mực nước

Mẫu đất & khí
Xác thực trong phòng 

phân tích mẫu

Dữ liệu đã hiệu 

chuẩn

Giá trị cảm biến thô

Các giá trị đã được 

kiểm chứng

Hệ số địa phương 

theo tiêu chuẩn 

IPCC Tier 3

Hiệu chuẩn cảm biến theo kết quả phòng thí nghiệm & đặc thù địa phương

Công nghệ triển khai
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Hiệu chỉnh dữ liệu (Hồi quy tuyến tính)



Hiệu chỉnh dữ liệu (Hồi quy tuyến tính)



Hiệu chỉnh dữ liệu (Hồi quy tuyến tính)



Thành tựu ban đầu greenfarming.vn
For More Information

• Mô phỏng các kịch bản canh tác

• Dự đoán phát thải/hấp thụ

• Khuyến nghị dựa trên dữ liệu

100% 

dữ liệu tỉnh 

Thanh Hóa được 

số hóa

Bản đồ phát thải 

đa cấp cho toàn 

tỉnh
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https://greenfarming.vn


Thành tựu ban đầu greenfarming.vn
For More Information

Việc áp dụng các thực hành canh tác được khuyến nghị dựa trên phân tích dữ liệu 

cảm biến của hệ thống đã giúp giảm phát thải CH₄ từ lúa và đặc biệt là giảm phát 

thải N₂O từ lượng phân bón dư thừa:

• Giảm 35,95% phát thải CH₄

• Giảm 32,83% phát thải N₂O từ phân bón

• Năng suất tăng 15,92%

Video phỏng vấn một nữ nông dân người Mường tham gia dự án sau 1 vụ 

mùa thực hiện theo các khuyến nghị của hệ thống
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Bảng 1. Kết quả triển khai vụ mùa đầu tiên, áp dụng tại 10 khu vực trồng 

lúa

https://greenfarming.vn


Có sự e ngại do vấn đề niềm tin và thói quen 

canh tác truyền thống

Bài học kinh nghiệm & Tầm nhìn
10

Khó tiếp nhận phương pháp canh tác 
mới
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Hạn chế về nguồn lực gây trở ngại trong việc 

triển khai rộng rãi

Phạm vi triển khai của thiết bị IoT còn 
hạn chế

Mặc dù đã giảm chi phí, nông dân vẫn khó chi 

trả cho các thiết bị IoT

Khả năng tiếp cận của nông dân còn 
gặp khó khăn

Phối hợp với địa 

phương

Hợp tác với 
các dự án đang 

triển khai

Hợp tác với các dự án tương tự để chia sẻ dữ 

liệu/chi phí và mở rộng quy mô, giải quyết vấn đề 

phạm vi thí điểm còn hạn chế

Phối hợp chặt chẽ với các chương trình cấp 

tỉnh để tiếp cận nông dân và tổ chức các 

chương trình đào tạo, các chiến dịch đổi mới 

canh tác

Hợp tác với doanh nghiệp tư nhân để nghiên cứu, 

cung cấp thiết bị giá rẻ cho nông dân, mở rộng sản 

xuất nhằm giảm chi phí

Thương mại hóa sản 

phẩm IoT



Q&A
Session

Website
www.greenfarming.vn
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Thông tin liên hệ

Aus4Innovation: 

• Quản lý Chương trình – Bà Thảo Nguyễn: Thao.Nguyen2@csiro.au

Đại học Griffith:

• Quản lý Dự án – PGS.TS Henry Nguyễn: henry.nguyen@griffith.edu.au

Đại học Bách khoa Hà Nội (HUST):

• PGS.TS Văn Diệu Anh: anh.vandieu@hust.edu.vn



Thank You
For Your Attention
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Website
www.greenfarming.vn
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